Abstraktni datove typy

Prednaska 5



Karty

» Uloha:
* Programujeme karetni hru (Prsi, Solitaire, Poker...)

* Jako prvni krok potrebujeme koéd pro ,,obsluhu karet”
1. Pripravit si strukturu pro karty
2. Karty do struktury ulozit
3. Pripravit si funkce pro:
a) vybrani nasledujici karty
b) pridani karty (napf. z jiného balic¢ku)
c) zamichani



Karty — Pole

. Pripravit si strukturu pro karty

struct TPackArray {
size t iCount;
short iValues[CARD MAX COUNT];

}

2. Karty do struktury ulozit

3. Pripravit si funkce pro:

a) vybrani nasledujici karty
b) zamichani
c) pridani karty (napfr. z jiného balicku)



Karty — Pole

struct TPackArray {
size t 1iCount;
short iValues[CARD MAX COUNT];

a) vybrani nasledujici karty

returnVal = struktura->iValues[0];
for (int 1=0; i< struktura->iCount-1,; 1++)
struktura->ivValues|[i1] = struktura->iValues[i+1];
b) pridani karty (napt. z jiného balicku):
a) na konec
struktura->iValues[struktura->iCount] = aVal;

struktura->iCount++;

b) na zacatek
for (int i1i=struktura->iCount; 1>0; 1i--)
struktura->1Values|[1]= struktura->iValues[1-1];
struktura->ivValues[0] = aVal;
struktura->iCount++;

c) zamichani



Karty — Pole

struct TPackArray {
size t iCount;
short iValues[CARD MAX COUNT];

c) Zamichani

1.

Al

Vytvorit si pomocné pole

Prekopirovat Cast karet z prostredku

Na uvolnéné misto nakopirovat karty z konce balicku
Za tyto karty nakopirovat karty z pomocného pole
Opakujeme N-krat



Karty - Linearni seznam

struct TPackList {

struct TPackListNode *1Top;

struct TPackListNode *il.ast;
}

struct TPackListNode {

struct TPackListNode *iNext;
short iValue;

a) vybrani nasledujici karty
returnCard = struktura->1iTop;
returnVal = struktura->i1iTop->1Value;
struktura->iTop = returnCard->iNext;



Karty - Linearni seznam

struct TPackList {
struct TPackListNode *iTop;
struct TPackListNode *il.ast;

}

struct TPackListNode {
struct TPackListNode *iNext;
short iValue;

b) pridani karty (napf. z jiného balic¢ku):

a)

na konec .

novaKarta = (struct TPackListNode*)malloc (
) ;

novaKarta->iValue = aVal;

novaKarta->iNext = NULL;
struktura->ilast->1Next = novaKarta;
struktura->ilast = novaKarta;

na zacatek

novaKarta = (struct TPackListNode*)malloc( .. );
novaKarta->iValue = aVal;

novaKarta->iNext = struktura->iTop;

struktura->iTop = novaKarta;



Karty - Linearni seznam

struct TPackList {
struct TPackListNode *iTop;
struct TPackListNode *il.ast;
}

struct TPackListNode {
struct TPackListNode *iNext;
short iValue;

c) Zamichani

1. Vytvorime si 2 ukazatele (pA, pB) na nahodnych pozicich v seznamui:

iTop -> .. => pA -> .. => pB -> .. -> ilLast -> NULL
2. Provedeme nékolik zmén ve vazbach:

1Last->1Next = pA->iNext;

pPA->1Next = pB->iNext;

pB->1Next = NULL;

iLast = pB;

3. Opakujeme N-krat



Karty — Pole indexu

struct TPackArray {
size t iCount;
short iValues[CARD MAX COUNT];
short iIndexes[CARD MAX COUNT];

)
* Pridali jsme pole indext 1Indexes
* i Indexes urcCuje poradi vybirani karet z iValues
* Jak budou vypadat funkce pro:
a) vybrani nasleduijici karty?

b) zamichani?
c) pridani karty (napr. z jiného balicku)?



Iteratory

e Téz oznacovano jako Kurzory

* Navrhovy vzor pro prochazeni datove struktury
* Oddéleni implementace od pouziti

* \/lytvari jednotné rozhrani

* Spojeny s prikazy foreach/for/while pro prochazeni
a vybirani prvku



Iteratory - for

Iterator
kontejner;

pozice;

for ( iterator = iterator begin();
lterator valid(iterator);
iterator next(iterator);

)

vypls ( lterator aktualnli hodnota ( iterator ) );



Iteratory - for

lterator = iterator begin ( )
lterator valid ( iterator )
lterator next ( iterator )

iterator aktualni hodnota ( iterator )

* Co budou délat tyto funkce u zasobniku realizovaném:
a) Statickym polem?
b) Jednosmérné linedrné vazanym seznamem?



Iteratory — for — statické pole

struct Tstack {
size t 1iCount;
TStackElement 1iValues[STACK MAXCOUNT] ;

}

struct TStackIterator {
const struct TStack *iStack;
size t 1Pos;

}

iterator = iterator begin ( ) //vytvori novy objekt
iterator valid ( iterator ) //dosli jsme na konec?
iterator next ( iteréator ) //prejdi na dalsi
lterator aktualnli hodnota ( iterator )

//vrati aktudlni hodnotu



Iteratory — for — linearni vazany seznam

struct Tstack {
struct TStackNode *iTop;

}

struct TStackNode {
struct TStackNode *iNext;
TStackElement iValue;

}

struct TStackIterator ({
const struct TStack *iStack;
struct TStackNode *iActual;

}

iterator = iterator begin ( ) //vytvori novy objekt
iterator valid ( iterator ) //dosli jsme na konec?
iterator next ( iterator ) //prejdi na dalsi
lterator aktualnl hodnota ( iterator )

//vrati aktudlni hodnotu



Iteratory - while

while ( nenl prazdny ( seznam->dalsl prvek ) )

{

vyplis ( zlskej dalsi prvek ( seznam ) );



Iteratory - foreach

foreach ( aktualnli hodnota in seznam )

{

vypis (aktualni hodnota );

}



Abstraktni datoveé typy

* Typ dat
* Definované chovani
* Nezavislost na implementaci
* Moznost ulozit rizné typy dat
e Zapouzdreni (Casto struct)

 Prace s ADT

* Programatorska/autorska
e Uzivatelska

* Napf. mnozina:

* Realizace
* Pole
e Linearni seznam
* Strom
* Vzdy obsahuje funkce pro:
* Vlozeni prvku
e Vybrani prvku
e ..a dalsi



ADT — obecné funkce
compare — porovnani zda jsou promeénné stejné
print, show — vystup v ,lidské” formeé
create — vytvoreni nové promeénné

initialize — nastaveni (nové vytvorené) proménné do
zakladniho stavu

copy — zkopirovani dat z jedné proménné do druhé

clone — vytvori novou proménnou (create) a
inicializuje ji daty z jiné (copy)

* free, destroy — korektni ukonceni proménne

empty — zjisti, zda jsou data
size — velikost, pocet prvku



ADT — prehled

zasobnik

fronta (prioritni, obousmérna)
seznam

mnozina / multimnozina
asociativni pole

strom

hasovaci tabulka

retézec



Zasobnik (Stack)

* LIFO — Last In First Out
* push — vlozeni prvku

e pop — vybrani posledniho vlozeného prvku (nemusi
byt vracen ale pouze zrusen)

* peek/top — zpristupnéni posledniho vlozeného
prvku bez jeho vyjmuti

* pristupny pouze z jedné strany
* |ze realizovat jednosmeérné vazanym seznamem



Fronta (queue)

* FIFO — First In First Out

* enqueue — vlozeni prvku

* dequeue — vybrani prvku

* pristupny pouze z jedné strany

* [ze realizovat
* posuvnym registrem
e kruhovym bufferem



Fronta prioritni

* fronta, ke kazdé hodnoté navic prirazena priorita

* prvky s vyssi prioritou razeny dopredu k
prednostnimu zpracovani

* insert (insert_with_priority) — pro vlozeni

 pull (pull_highest_priority) — vyjme prvek podle
priority (a poradi)

» peek/top — vrati prvek, ale nezméni frontu
* pristupny pouze z jedné strany

* |ze realizovat

e posuvnym registrem
e kruhovym bufferem



Fronta obousmérna (DEQUE)

* Double Ended QUEue — DEQUE

e push_back; push_front — vlozeni prvku
* pop_back; pop_front — vybrani prvku

* back; front — zpristupnéni prvku

e pristupny z obou stran

* mozna i varianta s prioritou



Seznam (list, sequence)

* konecny pocet usporadanych prvku
* mozné opakovani prvku

* operace.
 vlozeni na zacatek
* vlozeni na konec
e vyjmuti prvniho prvku
* vraceni prvku na dané pozici



MnozZina (set)

seznam s podminkami
sklada se s unikatnich prvkd
nezalezi na poradi prvku

operace
* union (sjednoceni) — vSechny prvky
* intersection (prinik) — spolec¢né prvky
* difference — rozdilné prvky
* subset — test zde je podmnozinou



Multimnozina (multiset)

* muze obsahovat vice stejnych prvku

* pfi porovnavani muze nebo nemusi zaleZet na
poradi a poCtu — podle filozofie navrhu

* realizace
e samostatné hodnoty
* hodnota + pocet

* operace
* union (sjednoceni) — vsechny prvky
* intersection (pruanik) — spolecné prvky
e difference — rozdilné prvky
e subset — test zde je podmnozinou



Asociativni pole
(associative array, dictionary, map)

* sklada se z dvojce klic — hodnota

®* operace
e add / insert — pridani prvku
* remove / delete — odstranéni prvku



Strom (tree)

e stromova struktura prvku s propojenymi uzly
* koren — vychozi uzel

* uzel muze obsahovat
* hodnotu
e podminku

* list — nema potomka

 cesta — posloupnost uzlt vedouci k danému listu
» délka cesty

* hloubka uzlu

e Sirka stromu

e prochazeni stromu
* do hloubky
e do Sirky



Hasovaci tabulka (Hash table)

* vyhledavaci datova struktura

* asociuje hasovaci klice s odpovidajicimi hodnotami
pole[hash fce (hodnota)] = zaznam()
pole[hash fce("Jjmeno prijmeni") ]

 pro rychlé vyhledavani v poli
* kolize klict



Retézec (string)

 pro ulozeni konecné posloupnosti znaku

* implementace

» délka je definovana ukoncovacim znakem \ 0
e v Cdefinované jako char(]
e délka ulozena v pomocné strukture

* operace
 Tisk retezce
Ziskani znaku z pozice
Délka retézce
Rozdéleni/spojovani retézcu
Porovnani obsahu
Prohledavani obsahu (znaku, podretézce)



