Datove typy a promenné
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Datoveé typy

e Zakladni datové typy
e Abstraktni datoveé typy

* Reprezentace dat daného problému



Zakladni datove typy

* Déleni
* Realné
* Celociselné
* Znaménkové
* Bezznaménkové
* Rozsirené, slozené, strukturované
e Pole, soubor, struktura

* Komplexni Cislo, vektor
* Vyssi ndroky na pamét i zpracovani



Operace s datovymi typy

e Operace spojené s danym datovym typem

* Dulezité operace
* Typické funkce (+, -, *, /, modulo ...)
Specifické funkce pro dany typ (napr. Cislo komplexné sdruzené)
Inicializace
Destrukce (a uvolnéni zdrojl)
Ziskani hodnoty
Zapsani hodnoty

* Nékteré operace nedavaji smysl pro jisté datove typy
e Realné typy -> bitovy posun, negace bit(
* Komplexni Cislo -> relaéni operdtory



Presnost datového typu

e Zavisla na platforme, prekladaci, jazyku
e UrCuje
* Rozsah hodnot
* Presnost/jemnost typu
* Velikost zabrané pameéti
* Slozitost a Casovou narocnost operace
* U realnych typu dana poctem bitl mantisy

* Spojena se zaokrouhlovaci chybou



Rozsah datoveho typu

e Zavisla na platforme, prekladaci, jazyku
* U redlnych typu dana poctem bitl exponentu

* Definovano v knihovné 1imits.h
* int
* [INT_MIN, INT_MAX]
* Vzdalenost mezihodnotamije 1

* double
 [-DBL_MAX, DBL_MAX]
e \Vzdalenost mezi hodnotami?
* LiSi se podle expomentu



Celociselné beznameénkoveé typy

* Ruzné presnoti
* V jazyce C:
* Neni dana presnost, ale hodnota, kterou musi datovy typ reprezentovat

* Mensi datovy typ se musi beze ztraty ulozit do vétsiho
* long long int musi mit minimalné 64 bitu

7 hlediska velikosti v paméti:
* char <= short <= int <= long int <= long long int (vse unsigned)

» 7 hlediska konverzniho radu
e char < short < int < long int < long long int (vSe unsigned)



Celociselné znaménkove typy

* Mensi rozsah v kladnych Cislech
* Maji zaporné hodnoty
* Problém s vlozenim bezznaménkovych Cisel do znaménkovych



Realné typy, s pohyblivou desetinnou tecnou

e 7 hlediska velikosti v paméti:
* float <= double <= long double

7 hlediska konverzniho radu
 jakykoli celociselny typ < float < double < long double



Konverze datovych typu

Prevody jsou v rliznych jazycich hodné prisné
Mozna ztrata presnosti pri prevodu

Mozné pretecCeni, podteceni pri prevodu

* Pozor na prevod signed na unsigned stejného typu

* Celociselné typy s vice bity nez ma mantisa realného Cisla se také neulozi spravné

char c;
int 1i;
float £;
double d;

c / i ;
£/ d;
£ / 1 ;

konverze na 1int
konverze na double
konverze na float
maji-1i oba typy float i int 32 bitu
-> proménna 1 se do mantisy nevejde cela

NN TN
NN TN



Typy definovane vyctem

* Datovy typ enum

 Zapis v definici v textové podobé
* Nelze vyuzit pro nacteni a tisk

e \V programu reprezentovan celocCiselnym datovym typem
* Primé pouziti celoCiselnych hodnot se nedoporucuje

* Hodnoty mozné priradit pri inicializaci
* \\yvhodné pri pouziti prikazu switch

* Pf. enum EStav {OK=0,NotInit,BadResult},



Pole

* Vice prvku stejného datového typu

* Indexace prvku -> pristup pres index ke vSem prvkum stejné rychly
* Operace pridani/ubrani prvku -> naroéné

* Nutné resit pristup mimo index (jazyk C neresi)



/aznam, struktura

* Prvky rizného typu

 Nemuze mit prvky stejného typu jako novy typ
* NekonecCna smycka
* Nutné pouzit ukazatel

e Tvori novy typ



Union

* Prvky rizného typu
e VVzdy jen jeden aktivni
e Tvori novy typ

* \/lyuziva se pro univerzalni funkce



Soubor

MdUze byt
* Typ
e Soubor na disku

Proménna velikost
e Nema3d index
* Neomezena velikosti typu indexu

Sekvencni (sériovy) pfistup k datim
» cCasoveé rizna pristupova doba k datiim
Sériova linka
* Napr. data z teploméru — vzdy pouze jedna hodnota, nelze se vratit zpée
* Nebo data zaznamenana — lze vratit na zaCatek a provést nastaveni na danou pozici

Soubor na disku
* manipulace (pristupy) resi operacni systém
* zapis nebo Cteni lze i zaraz (opatrné)



Problemy datovych typu
* Preteceni

e Podteceni

* Vlysledek je ,,mimo*
* Napf. sjednoceni dvou intervall mohou byt dva intervaly
* Jak poté ulozit vysledek?



Vlastnosti proménnych

e Umisténi v druhu/typu paméti:
e Zasobnik
» Datova cast programu
* Registr
e Externi
 Umisténi v paméti (adresa)

* Viditelnost
* Globalni
* Lokalni pro modul nebo pro funkci

e Datovy typ (vliv na velikost obsazené paméti)
* Hodnota



Déleni proménnych

e Statickeé
* Velikost dana pri prekladu

* Nemeénny rozmer
* Dynamické
* Mohou ménit velikost po definici

* Homogenni
* Stejné prvky
* Napt. pole
* Heterogenni
e Struktura s ruznymi typy



Globalni proméenné

e Znemoznuji soucasného vicenasobného pouziti kddu

* Vadi nejenom pri pouziti vlaken
* Vjednom procesu program nastavi proménnou
* Dalsi proces nastavi ,svoji hodnotu“
* Prvni proces bude upravovat nespravna data

* Pouziti pro nastaveni spolecnych vlastnosti
* Inicializacni hodnoty
* Datum
e Adresar



Padding

e Zhustovani
* Nacitani z pameéti je po vice bitech (mocninach 2)
* Adresy proménnych by mély zacinat na mocninach dvou

* Pokud nedodrzeno — hodnoty nejsou nacteny jednou operaci, ale
dvéma

* Proménné (napt. ve strukture) jsou v paméti doplnovany vyplni, aby
lezely na spravnych pozicich

* \yvhodnéjsi definovat mensi datové typy za mensimi



