Seznamy - realizace

Popis problému:

Mame dlouhatanskou, které chyidist, kterou tedy chcemeighat.

Ve wté chybi slovo ,&tu®

Mame dlouhatanskouttu, které chybtast, kterou tedy chcemeighat.

Jaky datovy typ bude pouzit pro ulozegiy?
Jak budeme realizovatigani chykjiciho textu?
Bude stait pamet’?

Ve wté se nam vyskytlo ,netechnické” slovo — feliujeme jeh@ast vynechat.
Mame dloulatansiou tu, které chybéast, kterou tedy chcemeighat.

Jaky datovy typ zvolime pro ulozeni tohoto typu da@éxt, \Eta, Slovo)
Jak budeme realizovat vyjmufasti textu?
Jak bude vypadat hospddai s pariti?



Zakladni datoveé struktury — charakterizuji organiziat v paniti

- linearni seznam
- strom

Seznam (kontejner)

- sklada se z pruk(Node, uzel, element, ...)
- kazdy prvek ma dvc¢asti — datovou aast odkazujici na dalsi prvek

Ukazka realizace seznamu v C;:
struct TLinSeznam {

double iData; // hodnota node, obecn & jakykoli po cet, jakykoli typ
struct TLinSeznam *iNext; // jedno | obousm &rny
struct TLinSeznam *iPrev; // obousm &rny
}
TLinSeznam a = {O,NULL,NULL},...,d={0O,NULL,NULL}, *Prvni=NULL,;
Prvni = &a; // pouze v této funkci a funkcich vo lanych
/[ jinak prom énné zanikaji
a.iNext = &b;
b.iNext = &c;

c.iNext = &d;



Ukazka realizace stromu v C:

struct TStrom {

double iData; // hodnota uzlu, obecn & jakykoli po cet, jakykoli typ

struct TStrom *iLeft; // jedna v etev

struct TStrom *iRight; // druha v &tev

}

TStrom a = {O,NULL,NULL},..., g={O,NULL,NULL},*Vrch ol=NULL;

Vrchol = &a; // pouze v této funkci a funkcich v olanych
I jinak prom &nné zanikaji

a.iLeft = &b;

a.iRight = &c;

b.iLeft = &d;

b.iRight = &e;

c.iLeft = &f;

c.iRight = &g;



Varianty seznami

jednosnérny x obousmirny (jednocestny x dvoucestny); obecny vicenaseldzany seznam
cyklicky/kruhovy - buffer

U jednosndrného patebujemetasto pracovat s prvkemigd“ — vyhodou jsou rekurzni
algoritmy. Napiklad pro pozadavek ruseni od konce je vylkggimez neustalé hledani
posledniho prvku.

- obousndrny ma snadkjsi pohyb v poli

- jednosndrny umoziuje spojeni 8kolika seznam (seznamy z&amou tizre, ale v utité pozici
se napoji na jediny koncovy seznam. Problém s odsti@rnspojovaciho/spoteeho prvku.

- obousmérny ma o ukazatel vice



srovnani seznamu, stromu a pok&asova slozitost

- seznamy a stromy jsou fragmentované

- nalezeni prvku z danym indexem — O(n) ; O(log M)O(

- vlozeni, vybrani prvku na gatku — O(1) ; O(log n) ; nelze

- vlozeni, vybrani prvku na konec - O(1)/O(n) (ukatdiail ano/ne) ; O(log n) ; nelze
- vlozeni, vybrani uprostd — nalezeni prvku + O(1); O(1) ; O(log n) ; nelze

- pangtove naroky: + n . ukazatel; +2 . n . ukazatel; +0



Zakladni operace se seznamy
- pridani prvku — nastaveni nar@ulchozi) prvek + vlozeni
- vybrani prvku — nastaveni nar@achozi) prvek + vybrani
- ptedani odkazu na prvek
- zjisténi zda je seznam prazdny

Operace musi obslouzit zakladni stavy:

prace s prazdnym seznamem
manipulace s prvnim prvkem
manipulace s poslednim prvkem
manipulace s prvky uprasid seznamu

ResSeni krajnich stav

- dummy nodegsentinel nodesprazdné prvky na zatku a na konci,

- jelikoz jsou tyto prvky bez dat a tudiz se s nimipreeuje” —> pro manipulaci existuje jediny
stav: manipulace s prvkem upri@st seznamu



Realizace manipulace se seznamem pomaoci:

Ukazatel na prvni prvek (vzdy)hkead
ukazatelkail (vétSinou posledni,&kdy zobecini = rektery prvek (koncova sekvence),)
ukazatelctual—- pomocny ukazatel

Kde jsou ulozena data/prvky (kdo je ,vlastni®, dgquitedpisem seznamu)

predani dynamické profnné ukazatelem a vlozeni do seznamu — majitefestaza gvodce
predani dynamické protnné ukazatelem a viozeni do seznamu — majitelem ise ségnam
predani dynamické pro¥nné ukazatelem a vlozeni kopie do seznamu — magiiam
predani hodnoty proémne a vlozeni kopie do seznamu — majitel seznam

ma-Ili hodnotu, jedna se o interni ulozeni, jinaleaxi
,majitel” je zodpowdny za zruSeni prvku (zvl@&st predani ukazatelem)



Prace se seznamy
Head Tail aPrvekjsou odkazy na prvky, se kterymi se pracuje
Prochazeni seznamu

- nejjednoduss&iinnost (tisk, ruseni celého seznamu, prohledavani, ...

Pokud je seznam prazdny ud &lej ... a ukon e]
Aktualni_prvek = Head
Dokud je Aktualni_prvek platny

zpracuj data/prove d ¢innost

Aktualni_prvek = Next(Aktualni_prvek)

Pridani prvku na zéatek
Vstup — seznam, vkladany Prvek

Pokud je seznam prazdny

Head = Prvek

SetNext(Prvek, NULL)// pro jistotu. M &lo by byt inicializovano.
jinak

SetNext(Prvek,Head) // byvaly prvni prvek bude druhy

Head = Prvek



Odebrani prvku ze zatku

Vstup — seznam
Pokud je seznam prazdny
oznam chybu (hodn & implementaci ne resSi, nutno odebirat po
kontrole prazdnosti Empty)
jinak
pom = Head
Head = Next(Head)
SetNext(pom, NULL) // kvuli bezpeci pri vraceni; n&které
/[ algoritmy vyzaduji pro zruseni
zrus pom/ vra t pom — podle konkrétni definice (existuji ob
verze)

Bude fungovat i pro posledni prvek?

(D«



Pridani prvku na danou pozici
vstup: seznam, prvek, index

pokud je seznam prazdny nebo je index mimo po cet prvk 1@ seznamu
jinak
Pom = Head

Dokud Pom neni prvek za ktery chceme vkladat

Pom = Next(Pom)
SetNext(Prvek,Next(Pom))
SetNext(Pom,Prvek)



Odebrani prvku z dané pozice pozici
vstup: seznam, index

pokud je seznam prazdny nebo je index mimo po cet prvk
jinak
Pom = Head

Dokud Pom neni prvek za kterym je ruseny prvek
Pom = Next(Pom)

Ruseny = Next(Pom)

SetNext(Pom,Next(Ruseny))

SetNext(pom, NULL) // kvuli bezpeci pri vraceni;

/I'n &ktere algoritmy vyzaduji pro zruseni
Zrus pom/vra t pom — podle konkrétni definice (mohou byt ob
verze)

Posledni prvek v seznamu?

u Seznamu

(D«



Obousmeérny seznam

Prochazeni

Pokud je seznam prazdny ud élej ... a ukon
Aktualni_prvek = Head
Dokud je Aktualni_prvek platny
zpracuj data/prove d ¢innost
Aktualni_prvek = Next(Aktualni_prvek)

I/ prochazeni opa énym smeérem
Aktualni_prvek = Tall
Dokud je Aktualni_prvek platny
zpracuj data/prove d ¢innost
Aktualni_prvek = Prev(Aktualni_prvek)



Pridani prvku na zéatek

Vstup — seznam, vkladany Prvek
Pokud je seznam prazdny

Head = Prvek
Tail = Prvek

SetNext(Prvek, NULL) - m &lo by byt, ale pro jistotu
SetPrev(Prvek, NULL) - m &lo by byt, ale pro jistotu

jinak

pom = Head // pro propojeni

SetNext(Prvek,Head) // byvaly prvni prvek bude druhy

Head = Prvek

SetPrev(pom, Prvek)



Odebrani prvku ze zatku

Vstup — seznam
Pokud je seznam prazdny
oznam chybu (hodn & implementaci ne resSi, nutno odebirat po
kontrole prazdnosti Empty)
jinak
pom = Head
Head = Next(Head)
SetPrev(Head, NULL);
SetNext(pom, NULL) // kvuli bezpeci pri vraceni;
n &které algoritmy vyzaduji pro zruseni
SetPrev( )

zrus pom/ vra t pom — podle konkrétni definice (existuji ob
verze)

(D¢



Pridani prvku na danou pozici

- variantaPridejZa— nastavime na dany prvek a potom poumame, parametremine byt
index nebo fimo prvek/hodnota, ktery se ma najit

- RozcEleni je mozneé i u ostatnich algoriim

- U obousmirného seznamu je moznesidejPred

vstup: seznam, prvek, index

pokud je seznam prazdny nebo je index mimo po cet prvk 1 seznamu
jinak
Pom = Head

Dokud Pom neni prvek za ktery chceme vkladat
Pom = Next(Pom)
SetNext(Prvek,Next(Pom))
SetNext(Pom,Prvek)
SetPrev( )
SetPrev( )



Odebrani prvku z dané pozice pozici
vstup: seznam, index

pokud je seznam prazdny nebo je index mimo po cet prvk
jinak
Pom = Head

Dokud Pom neni prvek za kterym je ruseny prvek
Pom = Next(Pom)

Ruseny = Next(Pom)

SetNext(Pom,Next(Ruseny))

SetPrev( )
SetPrev( )
SetNext(pom, NULL) // kv uli bezpe &ip fivraceni;n
algoritmy vyzaduji pro zruseni
SetPrev( )
zrus pom/ vra t pom — podle konkrétni definice (mohou byt ob

verze)

1 seznamu

gkteré

(D«



lteratory

- navrhovy vzor pro prochazeni seznamu (téz Cursor)

- odckleni implementace oditného pouziti (uzivatel pouziva seznam pedictvim funkci,
které pracuji s iteratorem)

- slouzi k prochazeni kontejneru (fiaprochazeni stromu neni pré&zného uzivatele
jednoduche — jak it poradi?)

- vytvéri jednotné rozhrani praizné implementace (seznam i strom mohou byt diky
spole&nemu interface pouzivany stejnymispbem)

- diky pomocnym prognnym mize zajistit rychlejSi praci (népbude-li si pamatovat svou
polohu v linearnim seznamu, nemussiyyhledani pozice prvku vzdy gimat od pdatku)

- spojeny s fikazem foreach, kdy postupprochazi seznam a vraci jeho prvky (begin,end)
- realizuje nafiklad: nastaveni na Zatek, nastaveni na/za konec; #Zstzda je seznam
prazdny; zji¥ni zda existuje dalSi prvek; posun na dalSi prvek; wstasistupu k prvku

- pti manipulaci s kontejnerem (zvlé&stypousStni prvki) je nutné o tom iterator informovat
(mtize mit pomocné informace, které je nutné aktualizevprvni a posledni prvek, ¢ei
prvki, aktualni prvek ...)



Poznamky.

- cyklicka fronta/buffer/vyrovnavaci buffer

- Realizace seznamu pomoci pole
— pole struktur, struktura ma ale misto ukazatedlexy, na kterych jsou ,sousedni® prvky
- nevyhodou je situace, kdy pole nenaplnime, nelygkdebujeme fidat prvky (alokace +
kopie (move) + uvoléni pantti. (Pro @idani jednoho prvku pgbujeme pagt na cely
seznam — vétSich seznamech nemusi byt g#rdostupnd, zatimco jeden samostatny prve
je mozné alokovat bez probléim

- Binarni strom pomoci pole
— indexy prvki jdou spd@itat
— nasledujici uzel je na indexech 2n+1 a 2n+2
- vyuziti heapsort

indexy v poli
Urovei O: 0)
Urovei 1: 1 2 naslednici 0: 2x0+1 a 2x0+2
Urovei 2: 3 4 5 6 naslednici 1: 2x1+1 a 2x1+2

naslednici 2;: 2x2+1 a 2x3+2

Na jakych indexech z@najiradky?



