Vstupy a vystupy v jazyce C++

- jazyk C++ dava moznosesit vstup a vystup praimnych (na V/V z#izeni) podstath
elegantdji nez jazyk C. Tyto mechanizmy se postépwyvijeji, v posledni dob
vyuzivaji vlastnosti objekt Sablon, ddéni i prettzovani funkci. EXxistuji spolaé
vlastnosti operaci s pramnou a V/V, které jsou specializované pro standangy.

- pretizeni (globalnich) operator< a >>

- typowe orientovany

- knihovni funkce (ne kéiova slova) <iostream> (ios pro char; wios pro wchar..)

- vstup a vystup je zagidvan (fes objekty, hierarchigit

- stream je abstrakce 1I/O itzeni, které je "napojeno” na soubor, g@mstandardni
(seriove) z&zeni

- standardni objekty pro vstupy a vystupy (strearpgjené s konzolami — cin, cout, cerr,
clog pro char a wcin, wcout, wcerr, wclog pro wicha

- knihovny xxxstreamlttp://www.cplusplus.com/referencel/iolibrary/

<iostream> standardni vstup/vystup

<fstream> streamy pro soubory

<sstream> streamy pietzce (panit)

<ios> definuje zakladnfidy a konstanty

<streambuf> definuje buffery {{stup na zéizeni potom neniifimy pro kazdou operaci)

<iomanip> standardni manipulatory
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vstup a vystup fes konzolu

pretizeny operatory << a >> pro zakladni typy

vybér na zaklad typu pronénné

preddefinovan cout, cin, cerr, clog (+ w...)

knihovna iostream

ziettzeni diky navratové hodriotypu stream

vyprazdrni (pripadného) bufferu — flush, endl ("\n"+flush), ends0 +flush)
V obecnem kodu davatgdnost pouziti '\n” - buffery se vyprazdni po napirn(na.
pro disk vyhodgjsi). Vyprazdrni bufferu niize byt vyhodné pro standardni konzolu

cin >>|>>|>>k;
cout << | << "text” << | << k << end];

xstream & operator xx (xstream &, Typ& p) { }



- n&ita se prordnny paet znaki (get, getline, ignore, read)geount zjisti kolik

- vypouseéni bilych znak — prepin&e ws, noskipws, skipwqpreskakuje BZ na zatku,
nep'eskakuje, vynecha bilé znaky (default))
bily znak — (isspace()) tab, enter, mezera

- nateni celéhoradku getline(kam,maxkolik, delim) — ¢te radek po \n nebo delim
(zahodi) get(kam, maxkolik, delim) — ¢te fadek (delim nense)

- n&teni znakuyet — ¢te vSechny znaky, zastavi se na bilém znaku

- put — ulozeni znaku (Pouze jeden znak bez vlivu fooneati)

- vraceni znaku putback

- "vy ¢teni” znaku tak abytstal v zdéizeni —peek

Nt i,j;

cout << ” zadejte dv éceld ¢éisla\n’;
cin>> >> j;
cout<<’\n"<<i<<""<<j<<’="<<double(i)/j<<endl;



formatovani zakladnich tys

je mozné pomoci modifikatdy manipulatoii nebo nastavenim formatovacichibit
ovlivnéni tvaru, pesnosti a formatu vystupu

muze byt v lomanip”

pretizeni operatdr<< a >> pro parametr typu manip, nebo pomoci ukdzaa funkce
presnost vysledku ma@dnost ped nastavenim

manipulatory- funkce pracujici s typem stream — maji streanalé& parametr i jako
navratovou hodnotu, &éni parametry streamu

slouzi bul’ pro nastaveni nove, nebo st stavajici hodnoty

nékteré misobi na jeden (nasledujici) vystup, jiné trvale

bity umisény ve tidé ios (staré streamy), nédw ios _base— kde jsou spolmé
vlastnosti pro input i output, které nezavisi napéatove interpretaci (ios)

nastaveni bit — pomocisetfs jednim parametrem (vrati s@sne)

setfse d¥ma parametry — nastaveni bitu + nulovani ostatoitéhve skupig (ozna&eni
bitu, ozn&eni spoléné skupiny bii)

nulovani bifi —unsetf

nékdy (diive) setioflags, resetioflags, flags

pro uchovani nastaveni vie preddefinovan typmtflags

| = os.width(j) — Sika vypisu, pro jeden znak, default O

0S << setw(j) << I;



| = os.fill(j) — vyphovy znak, pro jeden vystup, default mezera

- os<<setfill(j) <<1;

- i0s_Dbase::left, ios_base::right, left, right- zarovnani vlevo vpravo fmtlags orig =
os.setf(ios_base::left, ios_base::adjustfield manipulatory bity nastavi i nuluji

- i0s_base::internal internal — znaménko zarovnano vlevis|o vpravo

- bity left, right, internal pa#i do skupinyios base::adjustfield

- i0s_base::showposmanipulatoshowpos, noshowpos zobrazi vzdy znaménko (+, -)

- i0s_base::uppercase, uppercase, nouppercaseobrazeni velkycti malych pismen

vV hexa a u exponentu

- i0s_base:: dec,ios_base::hex, ios_base:.oct, dect, diex — prepinani format tisku
(bity pa¥i do skupiny +os_base::basefielll

- setbase- nastaveni soustavy

- 10S_base::showbase, showbase, noshowbadesk Ox u hexa

- 10S_base::boolalpha, boolalpha, noboolalpha tisk "true”, "false”

- 0s.precision(j)— nastaveniigsnosti, vyznamné&slice, default 6

- 0s<<setprecision(j) <<i

- 10s_base::showpoint, showpoint, noshowpoinrt nastaveni tisku desetinné€kg

- i0s_base::fixed, fixed- desetinna t&a bez exponentu

- 10s_base::scientific, scientific- exponencialni tvar

- bity fixed, scientific pati doios_base::floatfield

- eatwhite — presk@eni mezerwrites — tiskretzce ...



prace se soubory

- podobné mechanizmy jako vstup a vystup pro konzolu

- pretizeni operatdr>> a <<

- fstream, ofstream, ifstream, iofstream

- objekty — vytvdi se konstruktorem, zanikaji destruktorem

- prvni parametr — nadzev oteviraneho souboru

- |Ize otewit i metodou open, zék metodou close

- metoda is_open pro kontrolu ofeni (u MS se vztahuje na vytami bufferu a pro test
oteweni se doportuje metoda fail() )

ofstream os(”nazev souboru’);
0S << "vystup”;

os.close();

0s.open(”jiny soubor.txt”);

If (los.is_open()) ...



- druhy parametr udava typ otewi, je definovan jako enum v ios_base

- i0s_base::inpro¢teni

- i0s_base::outpro zapis

- i0s_base:: ategpo oteveni nastavi na konec souboru

- i0s_base::apppro oteweni (automaticky out) a zapis (vzdy) za konec saubo
- i0s_base::binaryprace v binarnim tvaru

- i0s_base::truncvymaze existujici soubor

ofstream os("soub.dat”,
l0S_base::out|ios_base:.ate|ios_base::binary);
Istream is("soub.txt”,ios_base::in);
fstream iostr("soub.txt”,

los_base::in | ios_base::out);



- i0s::nocreate - n@nepodporovano - otéw pouze existujici soubor (nevyiijo
- i0s::noreplace - navnepodporovano - otéw pouze kdyz vytvia (neoteve existujici)

zdroj: www.devx.com
zanmgna nocreate

fstream fs(fname, i0s_base::in);
/[ attempt open for read

if (Ifs)

{

/[ file doesn't exist; don't create a new one

}

else //ok,file exists. close and reopen in write mo de
{

fs.close();

fs.open(fname,ios_base::out); //reopen for write

}



zamena noreplace

fstream fs(fname, i0s_base::in);

/[ attempt open for read

if (fs)

{

/l file doesn't exist; create a new one
fs.open(fname, ios_base::out);

}

else //ok, file exists; ??close and reopen in write mode??
{

fs.close()

fs.open(fname, ios_base::out); //???

I/ reopen for write (??7?)

}



- Zjisténi konce souboru — metodaf — ohlasi az po kéeni prvniho za koncem souboru
- zjiStovani stavu — bity stavu — ios_base::io_state
- goodbit — v paadku
- badbit — vazna chyba (napchyba z#zeni, ztrata dat linky,feplnény buffer ...) —
problém s bufferem (HW)
- failbit - mére zavazna chyba, teen Spatny znak (n&pznak pismene mistéslice,
neoteven soubor ) — problém s formatem (daty)
- eofbit — dosazeni konce souboru
- zjisténi pomoci metod good( ), bad(),fail( Jfail+badbit) eof()
- ZjiSténi stavu -
If(is.rdstate()&
(los_base::badbid|ios_base::failbit)) ...

- sSmazani nastaveného bitu (po chyilpo dosazeni konce souboru) pomoci clear(bit)

- pri chyke se generuji vyjimkyos base::failure Vyjimku je mozne i nastavit prclear
pomociexceptions (iostate ist)

- prace s binarnim souboreamite(bufer, kolik), read(bufer,kolik)

- pohyb v souboru seekp(pro vystup) aeekg(pro vstup), parametrem je {&i znak a
odkud(ios_base::cur, ios_base:.end, ios_base::beg

- zjisténi polohy v soubortellp (pro vystup) dellg (pro vstup)

- ignore — pro [fesun o dany p®t znaki, druhym parametremime byt znak, na jehoz
vyskytu se mai@sun zastavit. na konci souboru sed@utomaticky




Implementace veftdach

- tfida je novy typ — aby se chovala standardmretizeni << a >> pro streamy

Istream& operator >> (istream &s, komplex &a ) {

char c = 0;

s >> c; // leva zavorka

s >>a.re>>c;//realna slozka a odd élovaci  &arka
s>>im>>c;//imaginarni slozka a kone éna zavorka
return s;

}

ostream &operator << (ostream &s, komplex &a ) {
s<<‘(’<<areal <<'/<<a.imag <<?)
return s;

}

template<class charT, class Traits>
basic_ostream<charT, Traits> &

operator <<(basic_ostream <charT, Traits>& 0s,
const Komplex & dat)



obecna realizace

- streamy jsou realizovany hierarchidt, postup# pribirajicich vlastnosti

- zvlag vstupni a vystupni verze

- i0s_base — obecne definiceitséina enum konstant e i0s), bazovaida nezavisla
na typu — iobase

- streambuf — tida pro praci s bufery — dio standardni, nebo v konstruktoru dode
vliastni (pro file ddi filebuf, pro pamit’ strstreambuf, pro konzolu conbuf ...)(stream
se staraji o formatovani, bufery o transport gat),nastaveni (zji8hi) buferu rdbuf

- istream, ostream — j&3bez buferu, uz maji operace pro vstup a vystigtigené << a
>>) — |joStream

- iostream = istream + ostream (obogsmy)

- ifstream, ofstream — pro praci s diskovymi soubartpomaticky buffer, fstream.h

- istrstream, ostrstream, strstream — pro pra@tzci, pant’ pro praci nize byt
parametrem konstruktoru — strstream.h

- tridy xxx_withassign — roz&ni (istream, ostream) figava schopnostipsné&rovani
(nag@. do souboru, ) — cin, cout

- nedoporduje se dlat kopie, nebo firazovat streamy

- stav streamu je mozne kontrolovat i pomdci(!sout), kdy se pouziva iptizeni
operatoru !, ktere je ekvivalentsput.fail(), nebo Ize pouziif (sout), které pouziva
pretizenioperatoru () typu void *operator (), a ktery vracisout.fail(). (tedy nevraci
good ).




