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1. Je dan signal
f()=3 0.(t) gn(t):[a(t+P/2+nP)—a(t—P/2+nP)]%[t+g+nPj a>0,P>0

_ (15b)
a) Nacrtnéte jeho pribéh pro t e (—3P/2,+3P/2). Popiste osy! (5b)

b) Urcete stejnosmérnou slozku signalu. (5b)
c) Urcete vykon signalu. (5b)
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2. Blokové schéma spojitého systému je na nasledujicim obrazku. (20b)
+ 10
—Q— 01 4
T 20p+1
a. UrCete celkovy pienos systému. (5b)
b. Rozhodnéte o stabilité systému. Zdivodnéte. (2b)

c. Nacrtnéte frekvenéni charakteristiku v komplexni roving. Ocejchujte osy! (5b)
d. Vypoctéte (5b) a nacrtnéte (3b) prechodovou charakteristiku. Ocejchujte osy!

\ 4

Reseni:
a. Celkovy pienos systému
10
20p+1 " 1 1 0,5
PP =10 " 20p+1+1 20ps2 10p+i
1+ 01 <P P P
20p+1

b. Systém ma jeden redlny pol p, =-0,1 ktery lezi v levé poloroviné komplexni roviny a proto je systém
stabilni. (2b)

c. Frekven¢ni charakteristika v komplexni roving. Pro frekvenéni pienos plati
. 0,5 i . 0,5

F JCO — ’ e—JarctanlOw F JC() — ’

( ) \1000* +1 ‘ ( )‘ \1000* +1

Pro velmi nizké frekvence @ — 0 plati |F ( Ja))| =0,5 ¢(w)=0.

¢(w)=—arctan10e

Pro velmi vysoké frekvence @ — oo plati |F ( ja))| =0 ¢(w)=-x/2.

tIm{F(jm)}

0:5 Re{F(jo)}
=0 >
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d. Pfechodova charakteristika

h(t)=L" lF(p) =L 1 05 =0,5L" _r a vyraz v zavorce rozlozime na parcialni
p pl0p+1 p(10p+1)
zlomky. Plati
10A+B)+A
1 _A B _10Ap+A+Bp_Pp(l0A+B)+ — A=1,B=-10. Potom
p(10p+1) p 10p+1  p(10p+1) p(5p+1)

_t
h(t)=0,5L" 110 =0,5L" 11 =0,5/|1-e | prot>0
p 10p+1 p p+1/10
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3. Diskrétni signal nabyva hodnot f(—k)=k prok=0,1,2,3a f(k)=0prok=0,1,2,3. (15b)
a) Nakreslete tento signal. Popiste osy! (4b)
b) Vytvorte novy signal g(k) = f (—k) a nakreslete ho. Popiste osy! (2b)

c) Vypoctste spektrum signalu g (k). (5b)
d) Nakreslete jeho amplitudové (2b) a fazové (2b) spektrum. Popiste osy!.

ReSeni:
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G(0)=[1+2+3]=6
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G(Z): g(o)e ]240+g(1)e ]24l+g(2)e 1242+g(3)ej i| |:Oe 1240+1e J24l+2e J242+3€ j2 3:|
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G(@B)=|0e * +le * +2¢ * +3e * |=|le *+2e+3e 2 |=[j-2-3]]=-2-2]j

G(0)=6 |G(0)|:6 arg(G(O)):0°
GM)=-2+2] [6GM|=8=283 arg(G())=+135
G(2)=-2 |G(2)| =2 arg (G(2)) =-180°
G@B)=-2-2j |G(3)|=v8=283 arg(G(3))=-135
Amplitudové spektrum Fazové spektrum
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4. Linearni diskrétni systém se vstupem u(k) a vystupem y(k) je popsan diferen¢ni rovnici
y(k)+0,9y(k—1)=3u(k). (20b)

a. UrCete Z ptenos systému. (4b)

b. Urcete stabilitu systému a zdivodnéte. (4b)

c. Urcete impulsovou charakteristiku a nacrtnéte ji pro prvnich 5 hodnot. (4b)
d. K jakému spojitému systému prvniho Fadu Ize vlastnosti tohoto systému piirovnat. (8b)

ReSeni:
a. Y(2)+0,927Y (z)=3U(z)

Y(2z 3 3z
I:(Z)zu((z))zuo 977 7+0,9

b. Systém ma jeden pol z, =-0,9 ktery lezi uvniti jednotkové kruznice a proto je stabilni.

C. Pro Z obraz impulsové charakteristiky plati
3

0

3 Kok _ N k&
G(z)=F(z)= = =3) (-0,9 =>» 3(-0,9
(Z) (Z) 1+0,92—1 1_(_0,9)2—1 ;( ) z e ( ) z
a pro impulsovou charakteristiku tedy plati
3(-0,9)° k>0
k =
g( ) { 0 k<0
t 9k)
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d. Systém je prvniho fadu a pfitom ma kmitavou odezvu. Takovy systém nema obdobu u spojitych systémd.



