BSAS 2014/15 Termin 1 skupina B

1. Je dan spojity signal f(t)=—-t[o(t-a/2)-o(t+a/2)], te(—mo,+xo),a>0.(15b)
a) Nacrtnéte jeho prubéh pro t e (—3a/ 2,+3a/ 2) . Rozhodnéte, zda je periodicky. V piipadé, Ze ano,

urcete jeho zakladni periodu P a zakladni kmitocet @, . 5b

b) Vypoctéte stejnosmérnou slozku signalu a vysledek zdtvodnéte. 5b
C) Vypoctéte energii signalu. 5b

ReSeni:

a)

-3a/2 'f:i 0 +af? +a T
l%Jr 3a/2

Signal neni periodicky.
b) Stejnosmérna slozka:
+0 +al2 2 +al2 1 a2 a2
Flo=0)=[ f(t)dt=] “tdt=[t*/2] = E[Z—Zj =0
Stejnosmérna sloZka je nulova, protoze plochy signalu pod osou i nad osou jsou stejné.

c) Energie signalu:
al 3 3 3

T R o
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100(1—e*“4) t>0

0 t<0

a) Nacrtnéte tuto charakteristiku (3b). Popiste a ocejchujte osy. Na ¢asové ose vyznacte hodnotu ¢asové
konstanty systému (3b).

b) Vypoctéte piechodovou charakteristiku h (t) (5b).
C) Vypoctéte operatorovy prenos systému (5b)
d) Na vstupu systému pisobi signal u(t)=25(t). Urdete ustdlenou hodnotu vystupu systému. (4b)

1. Spojity systém ma impulsni charakteristiku ¢ (t) = { (20b)

ReSeni:
a) Plati g(0)=0, g(0)=100, g’(t):¥et/4 - g,(o):%
49()
. t
0 T=4 g

b) Plati h(t)=

o‘.'r—t

g(r)r =100j1dr—100j e *dr =100[7], ~100[ -4~ | =100[t+4 (e -1)]
0 0

c) Plati

_ 100 100 100 400 400p-+100-400p 100
F(p)=L{g(t)}=L]100(1-e"*)l =—- =—- = =
(P)=Lig ()} { ( © )} p p+l/4 p 4p+1 p(4p+1) p(4p+1)

d) Na vstupu ptisobi Diractiv impuls o ploSe 2. Odezva systému na takovy signal je rovna 2¢ (t) a proto pro
ustalenou hodnotu plati

lim2g (t)= 2limg (t)=200

Nebo pomoci limitni véty:

Y (p)=L{25(t)}F(p)=2—

p(4p+1)

limy(t)= IplirgJ pY (p)=limp 200 200

=i =200
too >0 p(4p+1) plmJ(4p+1)
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3. Hodnoty koeficientti spektra diskrétniho periodického signalu s periodou N =8 jsou ¢, =+j,c,=—]j a
ostatni koeficienty jsou nulové. (15b)

a) Nacrtnéte amplitudové a fazové spektrum. Popiste a ocejchujte osy (5b)
b) Vypoctéte tento diskrétni signal (5b)
¢) Nacrtnéte jednu periodu signalu. Popiste a ocejchujte osy. (5b)

Reseni:
a) Plati |c,|=|+j|=Larg{c,}=+7/2, [c,|=|-j|=Larg{c, }=—7/2

S|
1
© L ] 1 L) o—>»
-3 -2 -1 0 +1 +2 +3 m
arg{cm}
T +1/2
+1
© o ! | © o—»
3 2 1 0 l +2 3 m
-1/2

b) Plati: Vzhledem k tomu, Ze i spektrum je periodické s periodou N lze v inverzni DFR s¢itat od
libovolného indexu pocinaje t;.
2z L N\2T 2z

8-1 . 27 8-2 . 2 - . ; 27 - 2z
jm=—k jm==k j(-1)=k j(0)==k j(+1)=k j(+5)—=—k j(+6)—k
— 8 8 8 8 8 8 8
f(k)=>c.e =Y c.e =C_e +C,e +C,.e +.+C8 +C e

m=0 m=-1

c) Jeziejmé, ze z celé této fady jsou nenulové jen koeficienty ¢ , =+]j,C,, =—] a ostatni koeficienty jsou

+6

nulové. Proto

27 27
Cme g gl g 27
=je' N —je N =2—— —=2sin—Kk
2] N
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4. Je dan diskrétni systém podle obrazku a pro impulsni charakteristiky plati

k
&.gl(k)_.g(k)_{(—m)k k>0 g(k):{(—o,a)k k>0 (200)

0 k<0 0 k<0

a) Vypoctéte operatorovy pienos celého systému (4b)

b) Nacrtnéte rozloZeni p6li a nul. Popiste osy. (4b)

C) Vypoctéte impulsni charakteristiku celého systému (4b)
d) Urcete diferencni rovnici celého systému (4b)

e) Rozhodnéte o stabilité celého systému, zdivodnéte. (4b)

ReSeni:
a) Plati

7 YA
F1(Z):Z{gl(k)}: z+0,4° FZ(Z):Z{gz(k)}: 7+0,8'

Y(z) z z z°

F(z)= =R (2)F,(z)= =

(2) U(z) {(2)R(2) 2+0,42+0,8 (z+0,4)(z+0,8)

b) Systém ma dva poly z, =-0,4; z, =—-0,8 a jednu dvojnasobnou nulu n, =n, =0.

A
4 Im{z}

Re{z}

e,
L

g/
c) Pro impulsni charakteristiku plati

F(2)- z? _ Az . Bz :Azz+0,8Az+Bzz+0,4Bz
(z+0,4)(z+0,8) z+0,4 z+0,8 (z+0,4)(z+0,8)
_ A¥B=1 A=1-B _ A=1-B _ A=-1
0,8A+0,4B=0  0,8(1-B)+0,4B=0  0,8-0,4B=0 B=2
27 z 2 1 . 2(-0,8) —(-0,4) k>0
F(Z):z+o,8_z+o,4:1+o,8z-1_1+o,4z‘1:H‘J(k)zz1{F(Z)}:{( )o( | k<0

d) pro diferenéni rovnici plati
z° z° 1 Y (2)
F(Z): 2 - 1 2=
(z+0,4)(z+0,8) z°+1,2z+0,32 1+1,2z7"+0,32z U(z)
= Y(2)(1+122*+0,322°)=U(z) = y(k)+L2y(k-1)+0,32y(k-2)=u(Kk)

e) Oba poly systému lezi uvniti jednotkové kruznice, a proto je systém stabilni.



