BSAS 2014/15, Termin 1, skupina A

1. Je dan spojity signal f(t)=—to(t+a/2)o(-t+a/2), te(—oo,+x),a>0. (15b)
a) Nacrtnéte jeho prubéh pro t e (—3a/ 2,+3a/ 2) . Rozhodnéte, zda je periodicky. V piipadé, Ze ano,
urcete jeho zakladni periodu P a zakladni kmitocet @, . 5b

b) Vypoctéte stejnosmérnou slozku signalu a vysledek zdivodnéte. S5b
C) Vypoctéte energii signalu. 5b

ReSeni:

a)

a2 f(H)
. . +al2 . L
T T 0 T T t'
332 A -l +a
I N 3a/2

Signal neni periodicky.

b) Stejnosmérna slozka:

+00

F(0=0)= [T = -[e 2] 1 -3 52 o

Stejnosmérna sloZka je nulova, protoze plochy signalu pod 0sou i nad osou jsou stejné.

c) Energie signalu:

+o0 +a +a 1 3 3 3
T O U LS




BSAS 2014/15, Termin 1, skupina A

3 . 2+2e? —4e"" t>0
1. Spojity systém ma piechodovou charakteristiku h (t) = { 0 ‘<0 (20b)
<
a) Nacrtnéte tuto charakteristiku. Popiste a ocejchujte osy. (3b)
b) Vypoctéte impulsovou charakteristiku g (t) (5b) a nacrtnéte ji. Popiste a ocejchujte osy (3b)
c) Vypoctéte operatorovy prenos systému (5b)
d) Na vstupu systému pisobi signal u(t)=20(t). Urdete ustalenou hodnotu vystupu systému. (4b)

Reseni:

a) Piechodova charakteristika h(0)=0, h'(0)=0, h(e0)=2,h"(«0)=0
A h(t)

2llll||||||lllllll

0
b) Pro impulsovou charakteristiku plati
g (t) _ %(tt) _ %(2_’_ 2e’“2 _4e—t/4) _ 2(_%et/2)_4(_%et/4j _ e—t/4 _e—t/2

v

Extrém: g’(t)=—%e‘”“+%e‘”2:Oz>%e‘“2=%e‘”4:>2=e+”2e‘”4=e+“4:>t:4ln2
9(0)=0,g'(0)=0,5-0,25=0,25, g(=)=0, g'(=0) =0
4 9@
; t
0 '4In2 !
c) Plati
- _ 1 1 4 2 8p+4-8p-2
F =/ tW=, t/4 _ q-ti2] _ _ — _ — —
(p)=L{g(t)=L{e™" ~e) p+1/4 p+1/2 4p+1 2p+1 (4p+1)(2p+1)
B 2
~(4p+1)(2p+1)

d) Na vstupu paisobi jednotkovy skok o velikosti 2. Odezva systému na takovy signal je rovna 2h(t) a proto
pro ustalenou hodnotu plati lim2h (t)=2limh(t)=4.

t—

Nebo pomoci limitni véty:

2 2
Y(p)=L{20(t)] I:('[’):E(4p+1)(2p+1)
- H 1 4 i 4
)= Y ) P s e 2p D) M apeD e D)
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2. Je dan diskrétni periodicky signal f (k)= 2sin [%k +%j s periodou N =8. (15b)

a) Nacrtnéte jednu periodu signalu pro N=8. Popiste a ocejchujte osy. (5b)
b) Urcete spektrum tohoto signalu (5b)
c) Nacrtnéte amplitudové a fazové spektrum. Popiste a ocejchujte osy. (5b)

Pomiicka: sin(a+ ) =sinacos B+cosasin 4

ReSeni:

a) Plati f(k) 2sin 2—7[k+ 25|n2—kcos—+2c052—ksm——2c052—”k
8 2 8 2 8 2 8

T\" \ I 4 T .

N u o
2.
B % 2 2 2 2
8 8 27 _i2® _i2® +i2®
b) Plati f(k)=20052§k=2%=e18k+e jSk_e : k+e T . Vzhledem Kk tomu, ze

spektrum je také periodické s periodou N Ize v inverzni formuli DFR séitat od libovolného indexu
pocinaje tj.
8-1 .27 8-2 . 27 . 2z L \27 . 2z . 2z . 2z
jm=—— jm=—— i(-1)=— j(0)=k j(+1)=k +5)=k j(+6)—k
f(k)=>c.e & = ZCme 8 =ce 8 +ce 8 +c.e 8 e @

m=0 =1

i(+5)7
+..+C,q8 +C,6

Je zfeymé, ze ¢ , =1,¢,, =1 a ostatni koeficienty spektra jsou nulové.

c) Plati: |c71|:|]4:], arg{c,} =0, |c,,|=[1=1arg{c,}=0

lom
1

© © 1 1 L o—»
-3 -2 -1 0 +1 +2 +3 m

arg{cm }

+1/2
© o © © o—»
-3 -2 -1 0 +1 +2 +3 m

-11/2
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3. Je dan diskrétni systém podle obrazku a pro impulsni charakteristiky plati

u(k) ] 91(K) jé_yﬁk)
K 0,5 k>0 0,8 k>0
:-_-92” gl(k)={ 5 gz(k)={ =0 (o)

0 k<O 0 k<O

a) Vypoctéte operatorovy pienos celého systému (4b)

b) Nacrtnéte rozloZeni p6li a nul. Popiste osy. (4b)

C) Vypoctéte impulsni charakteristiku celého systému (4b)
d) Urcete diferencni rovnici celého systému (4b)

e) Rozhodnéte o stabilité celého systému, zduvodnéte. (4b)

ReSeni:
a) Plati
z z
Fl(z):Z{gl(k)}:Z_O’S, FZ(Z):Z{QZ(I()}:Z_O,S’
Y(z) z z 27° -1,3z
F(z)= - F, F,(z)= = :
(2) U(z) {(2)+R(2) 705 208 (z-0,5)(z-0,8)
b) Plati
27°-1,3z 22(z-0,65)
F(z)= : = . Syste A dva pol =0,5;z,=0,8 advé nul
(Z) (2—0,5)(2—0,8) (2—0,5)(2—0,8) ystém ma dva poly z, Z, a dve€ nuly
n=0,n,=0,65.
+j 1Im{z}

a A ONTF1
]

c) Pro impulsni charakteristiku plati

g(k)=g,(k)+ gz(k)z{o’5k +0,8° k=0

0 k<0
d) Plati
22°-1,3z 27°-1,3z 2-13z" Y(2)
F(Z): 2 - 1 2=
(z-0,5)(z-0,8) z°-1,3z+0,4 1-1,3z7+0,4z2° U(z)

= Y(z)(1—1,32‘1+0,4z‘2):U(z)(2—1,32‘1) =
= y(k)-1,3y(k-1)+0,4y(k-2)=2u(k)-13u(k-1)

=

e) Oba poly systému lezi uvniti jednotkové kruznice, a proto je systém stabilni.



