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1. Je dano spektrum spojitého signdluco =1 ¢4 =05 ¢c;; =05 c_3=0,25 c,3 =—0,25] ostatni
koeficienty jsou nulové. (15b)

a) Zdavodnéte proc je signal periodicky. (4b)

b) Nacértnéte jeho amplitudové (2b) a fazové (2b) spektrum. Ocejchujte osy.
c) Napiste vyraz pro tento signal pro periodu P=1. (5b)

d) Jaka je hodnota stejnosmérné slozky tohoto signalu. (1b)

e) Které harmonické slozky tento signal obsahuje. (1b)

ReSeni
a)
Signal je periodicky protoze ma diskrétni spektrum
b)
lcol =1 gl =lcz1l =05 |c_z] = lcy3] = 0,25

gL L
argico} =0 arglc_q} =arglc,1} =0 arglcs} =+ argless} = -7
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f(t) = 0,25je /5™ + 0,5¢ /2™ 4+ 1 4 0,5e/2™ — 0,25je/5™ = 1+ 5 +5 2%

1
=1+ cos2nt + Esin6nt

d) Hodnota stejnosmérné slozky je 1.

e) Signal obsahuje prvni a téeti harmonickou slozku.



2. Spojity linedrni systém bez dopravniho zpozdéni ma asymptotickou amplitudovou frekvencni
charakteristiku v logaritmickych soufadnicich (20 b):
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+20dB/dek

a. Urcete operatorovy prenos systému (5b)
b. Urcete jeho diferencialni rovnici (3b)
c. Nacrtnéte rozloZeni p6la a nul (5 b)
d. Na vstup systému piisobi harmonicky signal u(t)=U,e"® kde U, =294/2 . Urcete amplitudu

vystupniho harmonického signalu po odeznéni piechodovych déju. (7b)
Reseni

. . . Kp 1 y
a) Operatorovy pienos je tvaru F( p) = > kde —=0,2 = T, =5 apodobné
(T,p+1)(T,p+1) T,
i =0,5 = T,=2.Konstantu K ur¢ime ze vztahu:
2
20log(K®), ,, =0dB = 20log(01K)=0dB = 01K =1 =K =10.Bude tedy
10p
F ( p) - 2
(5p+1)(2p+1)
b) Pro operatorovy prenos plati:
Y
F(p)=— 0P _ 10p 10p (P) A tedy plati

(5p+1)(2p+1)° (5p+1)(4p’+4p+1) 20p*+24p+9p+1 U(p)
Y(p)(20p°+24p* +9p+1)=10pU (p) = 20y"+24y"+9y'+y=10u"
C) Systém ma jednu nulu n, =0 a tfi pdly, z toho jeden jednoduchy p, =—1/T, =-1/5=-0,2 a jeden
dvojnasobny p,, =-1/T,=-1/2=-0,5.
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d) Pro absolutni hodnotu frekven¢niho pfenosu plati
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Pro amplitudu vystupniho harmonického signélu bude platit:
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1
3. Pro vSechna cela ¢isla i € (—oo0, +00) je dan diskrétni signal f (k) = 0
0
a) Nacrtnéte signal pro i = 0 ai = 1 a rozhodnéte, zda je periodicky. (2b)
b) Vypoctéte spektrum signalu. (5b)
) Nacértnéte amplitudové spektrum pro m = 0,1,...7. Ocejchujte osy. (4b)
d) Nacértnéte fazové spektrum pro m = 0,1,...7. Ocejchujte osy. (4b)

Reseni

a)
(k)

Signal je periodicky s periodou N = 4.
b)
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4. Diskrétni systém ma 2 poly z; = —0,4z, = +0.6 a z4ddnou nulu a podil koeficientd u nejvyssich
mocnin polynomt operatorového prenosu je 1. (20b)

a) Napiste operatorovy prenos systému. (2b)

b) Napiste diferen¢ni rovnici (2b)

c) Urcete impulsni charakteristiku (4b) a naértnéte ji pro k = 0,1,2,3,4. (4b)

d) Vypoctéte (4b) a nacrtnéte prechodovou charakteristiku pro k = 0,1,2,3,4. (4b)

Reseni 6.1.14:

a)
1 1 772
F(z) = = = - -
(z+04)(z—-06) 2z2—-02z—024 1-0,2z71-0,24z72
b)
Y(2)(1-0,2z71 - 0,242z7%) = z7%2U(2)
y(k) —0,2y(k —1) — 0,24y (k — 2) = u(k — 2)
c)
1 Az + 0,4A + Bz — 0,6B
F(z) =

722—022—024 (z—0,6)(z+04)
1 1

z—06 z+04

_ zaf 1 A1) (0,6 = (=04 k=1
g9 (k) = Zl{z—o,s} -2 1{z+0,4} B {0 k<1
g(0)=0

gD=1-1=0
g(2)=06+04=1

g(3) =0,36—0,16 = 0,2
g(4) = 0,216 + 0,064 = 0,28

A+B=0 =A=-B; = A=1,B=-1 F(2)=

Impulsova charakteristika g(k)
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d)
Prvni zpisob: numericky z impulsni charakteristiky
h(0) =g(0) =0

h(1) =h(0)+g(1)=04+0=0
h2)=h(1)+g(2)=0+1=1
h(3)=h(2)+g(B)=1+02=1,2
h(4) =h(3)+g(4) =1,2+0,28 = 1,48



Prechodova charakteristika h(k)
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Druhy Zpusob analytlcky z impulsni charakterlstlky
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