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1. Je dén signal se spojitym ¢asem f (t)= A5 (t) kde &(t) je Diractiv impulsa A=2. (15 b)
a) Nacrtnéte prubeh signalu (3b). Popiste osy a v obrazku vyznaéte konstantu A (1b). (4b)

b) Urcete, zda je signal periodicky (1b) .

¢) Vypoctéte jeho frekvenéni spektrum (5b).

d) Naértnéte amplitudové (2b) a fazové (2b) spektrum. Popiste osy (1b)

Pomiicka (filtra¢ni vlastnost Diracova impulsu): I T (t)s(t—a)di=f(a)

Reseni:

a) Plocha Diracova impulsu=2.

t
b) Signal neni periodicky.
¢) Spektrum uré¢ime jako jeho Fourierovu transformaci s vyuzitim pomticky. Plati
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F(o)=[ f(t)edt=2[5(t)e dt=2e | =2
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d) Pro amplitudové a fazové spektrum plati:
F(w)-2 ®(w)-ag{F(o)}-0
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2. Na vstupu spojitého systému pusobi signal U (t) =20 (t) a na vystupu systému je signal
y(t)=100(t). (20b)

a) Nacrtnéte vstupni a vystupni signal (2b). Popiste osy (1b). (3b)

b) Urcete operatorovy pienos systému (1b) a diferencialni rovnici systému (1b). (2b).

¢) Nacrtnéte rozlozeni pola a nul (3b). Popiste osy (1b) a rozhodnéte o stabilité (1b) . (5b)
d) Vypoctéte (2b) a nacrtnéte (2b) impulsovou charakteristiku. Popiste osy (1b). (5b)

e) Nacrtnéte amplitudovou (2b) a fazovou (2b) frekvenéni charakteristiku v logaritmickych
soutadnicich. Popiste osy (1b). (5b).

ReSeni

Hy()=100(t)
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b) Pro operatorovy ptenos a diferencialni rovnici plati

F (p)- < P) _ZU)}_10/p_5 pY (p)=5U(p) = y'(t)=5u(t)

U(p) 7{u@®)} 2

) Systém ma jeden pol a Zadnou nulu. Pél leZi na imaginarni ose- systém je na mezi stability.
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d) Pro impulsovou charakteristiku plati
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e) Pro frekvenéni ptenos plati:
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3. Diskrétni signal nabyva hodnot f (0) =0; f (1) =1 f (2) =0; f (3) =—1. Ostatni hodnoty
jsou nulové.

a) Rozhodnéte, zda je signal periodicky (1b) a naértnéte ho pro k =0,1,2...12 (3b). Popiste a
ocejchujte osy (1b). (5b)

b) Vypoctéte spektrum signalu. (5b)

€) Nacrtnéte amplitudové (2b) a fazové (2b) spektrum signalu. Ocejchujte a popiste osy (1b).
(5b)

ReSeni

a) Signal neni periodicky.
(k)
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b) Pro koeﬁcienty spektra plati'
—J —jmz—”O —jmz—ﬁl - jmz—ﬁz —jmz—”3
Zf e (0)e 4 +f(l)e * +f(2)e * +f(3)e * =
:o+1*e‘jm%1+o*e’jm%2—1*e“""%3=e“""%1— TP ) - (+])" m=0123
F(0)=(=3) ~(+J) =1-1=0 FU)=() =(+]) ==i-i=-2]
F(2)=(-j) =(+j) =-1+1=0 F(3)=(=j) = (+j)’ =+1+1=+2j
c) Pro amplitudové a fazové spektrum plati:
=0 |F(0)|=0; arg{F(0)}=0 F)=-2j [F(1)|=2 arg{F(1)}=-x/2
F(2)=0 |F(2)|=0; arg{F(2)}=0 F(3)=+2j |F(3)|=2 arg{F(3)}=+x/2
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4. Linearni diskrétni systém ma na svém vstupu signal U (k) =20 (k)a na vystupu signal
y(k) =105 (k). (20b)

a. UrCete Z pienos systému (2b) a diferencni rovnici systému (2b). (4b)
b. Nacrtnéte rozlozeni polt a nul (2b). Popiste osy (1b). Urcete stabilitu systému (1b). (4b)
c. Urcete impulsovou charakteristiku (2b) a nacrtnéte ji pro k =0,1,2,3 (2b). Popiste a

ocejchujte osy (2b). (6b)

d. Urcete pfechodovou charakteristiku (2b) a nacrtnéte ji pro k =0,1,2,3 (2b). Popiste a
ocejchujte osy (2b). (6b)

Reseni

a) Pro operatorovy pienos a diferen¢ni rovnici plati:

F(z)-2(2) _5iy(k)} 10z/(z-1) 52 _ 5

U(z) 5{u(k)] 2 z-1 1-7°
= Y(z)(l—z’l):SU (z) = y(k)-y(k-1)=5u(k)
b) Systém ma jednu nulu n, =0 ajeden pol z, =1. Pdl lezi na jednotkové kruznici- systém je
na mezi stability.
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c) Prvni zpisob: Vzhledem k tomu, Ze na vstupu je signal u(k)=25(k) bude pro
impulsovou charakteristiku platit g(k)=y(k)/2=>5c (k)
Druhy zpiisob: déleni polynomi.
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Teti zpiisob: piimé feseni diferen¢ni rovnice pro u(k)=5(k).
y(k)=y(k-1)+5u(k); u(k)=5(k)

0 y(0)=y(0-1)+5u(0)=0+5=5

1 y(1)=y(1-1)+5u(1)=5+0=5
2
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y(2)=y(2-1)+5u(2)=5+0=5
y(3)=y(3-1)+5u(3)=5+0=5
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Impulsova charakteristika g(k)
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d) Ur¢eni pfechodové charakteristiky
Prvni zptsob: analyticky Z impulsové charakteristiky

k
=>"g(k) 25 521 5k prok=0; h(k)=0 prok<0
i=0

i=0
Druhy zpiisob: numerlckou sumaci impulsové charakteristiky

h(k)=h(k-1)+g (k)

k=0 h(0)=h(0-1)+g(0)=0+5=5

k=1 h(1)=h(1-1)+g(1)=5+5=10

k=2 h(2)=h(2-1)+g(2)=10+5=15

k=3 h(3)=h(3-1)+g(3)=15+5=20

Treti zpuisob: ptimé feSeni diferen¢ni rovnice pro u(k) O'(k).

y(k)=y(k-1)+5u(k); u(k)=o(k)

h
h

k=0 y(0)=y(0-1)+5u(0)=0+5=5
k=1 y(1)=y(1-1)+5u(1)=5+5=10
k=2 y(2)=y(2-1)+5u(2)=10+5=15
k=3 y(3)=y(3-1)+5u(3)=15+5=20
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