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1. Je dan signal se spojitym asem f (t)= [a(t +1)-o(t —l)]/Z .(15b)
a) Nacrtnéte prubéh signalu (3b). Popiste osy (1b)

b) Urcete, zda je signal periodicky (1b) .

¢) Vypoctéte jeho frekvencni spektrum (5b).

d) Nacrtnéte amplitudové (2b) a fazové (2b) spektrum. Popiste osy (1b)
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b) Signal neni periodicky.
¢) Spektrum ur¢ime jako jeho Fourierovu transformaci. Plati
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d) Pro amplitudové a fazové spektrum plati:
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2. Na vstupu spojitého systému piisobi signél u(t)=2c(t) a na vystupu systému je signal

10t t>0
yU):{o t<0

a) Nacrtnéte vstupni a vystupni signal (3b). Popiste osy (1b).

b) Urcete operatorovy prenos systému (2b).

c¢) Nacrtnéte rozlozeni p6la a nul (3b). Popiste osy. (1b) a rozhodnéte o stabilité (1b)
d) Vypoctéte (3b) a nacrtnéte (3b) impulsovou charakteristiku. Popiste osy (1b).

(20b)

e) Urcete diferencialni rovnici systému (2b). Oznacte vystup systému y(t) a vstup systému U (t)

Reseni
a)
u() Ty |

b) Pro operatorovy pienos plati
2{y(t)} z{ot} 10/p> 5

F(p)= = = Y
z{u(t)} 2{20(t)} 2/p p

¢) Systém ma jeden p6l p, =0 a Zadnou nulu. P06l leZi na imaginarni ose- systém je na mezi stability.
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d) Pro impulsovou charakteristiku plati

g(t)=2"{F(p)}=2"{5/p}=50(t)
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3. Periodicky diskrétni signal s periodou N =4 ma nasledujici hodnoty spektra: (15b)
C=1/2 ¢ =(1-]j)/4 ¢, =0; c,=(1+])/4

a) Nacrtnéte amplitudové a fazové spektrum (4b). Ocejchujte osy (1b).
b) Vypodtéte hodnoty signalu f (k) pro k =0,1,2,3 (5b)

¢) Nacrtnéte signal f (k) pro k =0,1,2,3 (4b). Ocejchujte osy (1b).

ReSeni
a) Pro absolutni hodnoty a argumenty plati:
lco|=1/2 arg{c,} =0
|Cl|:\/§/4 arg{c }=—n/4
lc,|=0 arg{c,}=0
lc,|=~2/4 arg{c,}=+m/4
\Cm | f(k)

17k 27k 37k
2 4ce ? +ce ? =

Pro jednotlivé hodnoty signélu bude platit:

f(0)=5 {1 D)1+ D)) | = 3+ l0= )+ (04 5] =5+ 5 2] =1

F() =5+ [0= )1+ D0 =545 [+ D=1 =5+ [2)=1

f (2):%+%[(1— B iZ+(1+ j)(—j)2]=5+%[—(1— i)—(1+ j)]:%+i[—1+j—1— j]=0
f(3)= 5+ [(1= D3+ D (=0) | =5+ 20 D0+ 0+ D))=
:%+%[—j—1+j—l]:%+%[—2]:0



4. Linearni diskrétni systém se vstupem U (k) a vystupem y(k) je popsan diferen¢ni rovnici

y(k)+0,5y(k—1)=2u(k). (20b)

a. Urcete Z prenos systému. (2b)

b. Nacdrtnéte rozlozeni polu a nul (2b). Popiste osy (1b). Urcete stabilitu systému. (1b)
c. Urcete impulsovou charakteristiku (3b) a nacrtnéte ji pro k =0,1,2,3. (4b)

d. Urcete prechodovou charakteristiku (3b) a nacrtnéte ji pro k =0,1,2,3 . (4b)

Reseni
a. Y (z)+0,527'Y (z)=2U(z)

Y(z 0,5 21
F(Z):UEZ)):HO 577 2405

b. Systém ma jednu nulu a jeden pol z, =—-0,5. P6l leZi uvnitt jednotkové kruznice a proto je systém

stabilni.

¢. Zpisob 1- vypocet z operatorového prenosu
2

2 = Kok~ k__
a pro impulsovou charakteristiku tedy plati

g(k):{z(—uz)k k>0

0 k<0
k=0 g(0)=2(-1/2)" =
g(1)=2(- 1/2)1:—1
k=2 g(2)=2(-1/2)=2/4=1/2=0,5

k=3 g(3)=2(-1/2) =—2/8=-1/4=-0,25
Zpusob 2- déleni polynomti
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z" | z0 | z01 z"0 z7 0 z-1) z(-2) z™(-3)

2 0 1 |O,5 2,000 -1,000 0,500 -0,250

2 1
0 -1
-1 -05
0 0,5
0,5 0,25

Zpiisob 3- postupnym feSenim diferencni rovnice



y(k)=-0,5y(k-1)+2u(k) u(k)=5(k)
k=0 y(0)=-0,5y(~1)+2u(0)=0+2%1=2
k=1 y(1)=-0,5y(0)+2u(1)=-0,5%2+0=-1
k=2 y(2)=-0,5y(1)+2u(2)=-0,5%(-1)+0=0,5
k=3 y(3)=-0,5y(2)+2u(3)=-0,5%(+0,5)+0=—0,25
Impulsova charakteristika g(k)
2,500
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d. Zpisob 1- analyticky vypocet z impulsové charakteristiky
k Co=(=1/2)" 1-(-1/2)" 4

:gg Zz ~1/2) -22(- 1/2) = ey R _3[1—(—1/2)“}

k=0 h(O):%[l—(—l/z)l]zé*%:
k=1 h(1)=%[1—(—1/2)2}=§[1_ﬂ:§*%=1
k=2 h(2) 4[1—(—1/2)3}=§[1+ﬂ:§*§:%=1,5

4 A 4 1] 4,15 5
k=3 h(3)==|1-(-1/2)"|=2|1- =2 -1,25
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Zpusob 2- postupnou sumaci impulsové charakteristiky

n(k)=32a(1)=3_a(i)+ ok
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Zpusob 3- postupnym fesenim diferen¢ni rovnice



y(1)=-0,5y(0)+2u(1)=-0,5%(2)+2*1=1
y(2)=-0,5y(1)+2u(2)=-0,5%(+1)+2*1=1,5
y(3)=-0,5y(2)+2u(3)=—0,5%(+1,5)+2*1=1,25

h(k)

2,500 -
2,000 @ 2,000
1,500 -
1,000 -

0,500 -
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Prechodova charakteristika h(k)
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