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1. Je dan signal se spojitym casem f (t)=20(t)e™. (15 b)

a) Nacrtnéte prubéh signalu (3b). Popiste osy (1b)

b) Urcete, zda je signal periodicky (1b) .

¢) Vypoctéte jeho frekvenéni spektrum (5b).

d) Nacrtnéte amplitudové (2b) a fazové (2b) spektrum. Popiste osy (1b)
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b) Signal neni periodicky.
¢) Spektrum uréime jako jeho Fourierovu transformaci. Plati
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d) Pro amplitudové a fazové spektrum plati:
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2. Ptechodova charakteristika spojitého dynamického systému ma tvar

e >

h(t):{(l e*) 120 (20b)
0 t<0

a) Nacrtnéte tuto charakteristiku (3b). Popiste osy (1b).

b) Vypoctéte (3b) a naértnéte (3b) impulsovou charakteristiku. Popiste osy (1b).

¢) Urcete operatorovy pienos systému (2D).

d) Nacrtnéte rozlozeni polu a nul (3b). Popiste osy. (1b) a rozhodnéte o stabilité (1b)

e) Urcete diferencialni rovnici systému (2b). Oznacte vystup systému y(t)a vstup systému u(t).
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b) Pro impulsovou charakteristiku plati
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¢)Pro operatorovy pienos plati
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d) Systém ma jeden pol p, =—4 a zadnou nulu. Pol lezi v levé poloroviné- systém je stabilni.
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3. Pro jednu periodu diskrétniho periodického signalu s periodou N =4 plati:
f(k)=4[o(k-1)-o(k—-2)],k=0.1,2,3. (15b)

a) Nacrtnéte hodnoty signalu pro k =0,1,2,...12. Ocejchujte osy. (3b)
b) Vypoctéte spektrum tohoto signalu. (4b)
¢) Nacrtnéte amplitudové (4b) a fazové (4b) spektrum tohoto signalu. Ocejchujte osy.

ReSeni

b) Pro V}'/poéet koeficientt diskrétni Fourierovy fady plati
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4. Diskrétni systém je popsan operatorovym pienosem F (Z) =

5 (20b)

a) Urcete jeho diferen¢ni rovnici. Dale predpokladejte nulové pocateéni podminky. (2b)
b) Nacrtnéte rozlozeni polu a nul (1b). Popiste osy (1b)

¢) Rozhodnéte o jeho stabilité. (1b)

d) Vypoctéte (4b) a nacrtnéte (3b) jeho impulsovou charakteristiku pro k =0,1,2,3,4.
e) Vypoctéte (5b) a nacrtnéte (3b) jeho prechodovou charakteristiku pro k =0,1,2,3,4.

ReSeni
a) Plati
1 7t 7t Y(2) e
F(z)= —= = Y 1-1/2z7% |=z7U
(2) z-1/2z% 1-1/2z7 U(z) - (Z)[ Z] ZU() =
= y(k)-1/2y(k-1)=u(k-1) = y(k)=1/2y(k-1)+u(k-1)
b) Systém ma jeden pol z, =1/2 a zadnou nulu.
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¢) Pol lezi uvnitt jednotkové kruznice a proto je systém stabilni.
d) Zpisob 1 — vypocet z operatorového pienosu. Plati
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g(0)=0 g(1)=(1/2)" =1 g(2)=(1/2)""=1/2 g(3)=(1/2)"" =1/4 g(4)=(1/2)"" =1/8
d) Zpisob 2 — déleni polynomi

Citatel jmenovatel | podil
" z° 0 [z z™0 z"0 zM-1) z(-2) z7(-3) z7(-4)
0 1 1 ‘ -0,5 0,000 1,000 0,500 0,250 0,125
0 0
0 1
1 -05
0 05
05 -0,25
0 0,25
0,25 -0,125
0 0,125
0,125  -0,063

d) Zptsob 3 — postupnym FeSenim diferen¢ni rovnice
y(k)=1/2y(k-1)+u(k-1) pro u(k)=5(k)

0 y(0)=1/2y(0-1)+u(0-1)=0+0=0

1 y(1)=1/2y(1-1)+u(1-1)=0+1=1

2 y(2)=1/2y(2-1)+u(2-1)=1/2+0=1/2
3

4 y(

y(3)=1/2y(3-1)+u(3-1)=(1/2)(1/2)+0=1/4
y(4)=1/2y(4-1)+u(4-1)=(1/2)(1/4)+0=1/8
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g(k)

Impulsova charakteristika g(k)

1,200 -
1,000 - ® 1,000
0,800 A
0,600 -

@ 0,500
0,400 -

0,200 - ® 0,250

0,000 ®—6;006

® 0,125

®o0

,063 ! 0.031

e) Plati
Kk k-1
h(k)=2_a(i)=2 9(i)+g(k)=h(k-1)+g(k)
i=0 i=0
h(0)=g(0)=0
h(1)=h(0)+g(1)=0+1=1
h(2)=h(1)+g(2)=1+1/2=3/2
h(3)=h(2)+g(3)=3/2+1/4=7/4
h(4)=h(3)+g(4)=7/4+1/8=15/8
Prechodova charakteristika h(k)
2,500 -
2,000 - ® 1750 ® 1575 ® 1,938 ® 1,969
1,500 A ® 1,500
= 1,000 A ® 1,000
0,500 -
0,000 ®-6;666 . .
0 1 2 3 5 6




