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1. Je dan spojity signal f (t)=1+4sin’ %—4cos2 %, t & (—o0,+0). (15b)

a) Rozhodnéte, zda je signal periodicky. V piipad¢ Ze ano, urCete jeho zakladni periodu a zakladni
kmitocet. (3b)

b) Vypoctéte spektrum tohoto signalu. (4b)

c) Nacrtnéte amplitudové a fazové spektrum signalu. Popiste a ocejchujte osy (5b)

d) V pripad¢, ze tento signal je periodicky urcete jeho vykon, v ptipadé Ze neni periodicky urcete jeho
energii. (3b)

Pomticka: cos2a =cos’ o —sin’ &

ReSeni:
a) Plati f(t)=1+4sin % —4cos’ % =1-4cost . Signal je periodicky se zakladni periodou P =27 a

zakladnim kmito¢tem @, =27 /P =27/27x=1.

(e"+e ) i i j '
b) Plati f(t)=1-4cost=1-4—"——==1-2e"-2e"" =1-2e""-2e"" takze ve spektru tohoto
signalu jsou jen koeficienty ¢, =1,Cc , =-2,C,, =2 a ostatni koeficienty jsou nulové.
¢) Pro amplitudové a fazové spektrum plati
|C0|:|1|:1 arg{co}:arg{l}:o
lc|=]-2|=2 arg{c_ | =arg{-2}=+rx
|C+1|=|—2| =2 arg{CH} =arg{—2} =tz

d) Signal je periodicky a pro jeho vykon plati na zéklad¢ Parcevalovy rovnosti

4 m=-+o0
R, :%Hf (t)\2 dt= Y [c,| =ct+c? +c =12 +27+22 =9
0 m=-co



10(1—e‘“4) t>0
0 t<0

a) Nacrtnéte tuto charakteristiku (3b). Popiste a ocejchujte osy . Na ¢asové ose vyznacéte hodnotu ¢asové
konstanty systému (2b).

b) Vypoctéte prechodovou charakteristiku h(t) (6b).
c) Vypoctéte operatorovy pienos systému (Sb)
d) Na vstupu systému piisobi signal u(t)=44(t). Urcete ustalenou hodnotu vystupu systému. (4b)

2. Spojity systém ma impulsni charakteristiku g (t)= { (20Db)

Reseni:
a) Plati g(0)=0, g(«)=10, g’(t):%e““ — g’(o):m
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b) Plati h(t)=[g(r)dz=10[1dz~10[e""*dz =10[z] —10[~4e"* | =10[t+4(e™*-1)]
0 0 0
¢) Plati
10 10 10 40 _40p+10-40p _ 10

F(p)=${g(t)}=${10(1_e_t/4)} “p p+l/4 p 4p+l p(dp+l)  p(4p+))

d) Na vstupu puasobi Diractiv impuls o ploSe 4. Odezva systému na takovy signal je rovna 4g (t) a proto

pro ustalenou hodnotu plati
%1_1)10349 (t) = 4%1_{29 (t) =40



3. Hodnoty koeficientt spektra diskrétniho periodického signalu s periodou N =8 jsou
C,=+]j,C,, =—] aostatni koeficienty jsou nulové. (15b)

a) Nacrtnéte amplitudové a fazové spektrum. Popiste a ocejchujte osy (5b)
b) Vypoctéte tento diskrétni signal (5b)
¢) Nacrtnéte jednu periodu signalu. Popiste a ocejchujte osy. (Sb)

Reseni:
a) Plati |c|=|+j|=Larg{c }=+7/2, |c,|=|-]|=Larg{c,}=-7/2
|em|
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b) Vzhledem k tomu, Ze i spektrum je periodické s periodou N lze v inverzni DFR séitat od
libovolného indexu pocinaje tj.
8—1 .2z 8-2 2 . 2z Lo \27 . 2z . 2 . 2z
jm=—k jm=—k i(-1)==k j(0)==k j(+1)==k j(+5)=k j(+6)=k
f(k)=>c.e ® =D ce ¥ =ce % +ce ° +c,e ¥ +.+4Ce P o+ce
m=0 m=-1

+1

¢) Je zfejmé, Ze z celé této fady jsou nenulové jen koeficienty ¢ , =+j,C,, =—] a ostatni koeficienty
jsou nulové. Proto
L or L ar 27 27 *j%k ’j%k
f(k)= O SURCIE S Sy Pl T Nl 2_je = 2sin2W7[k




4. Je dan diskrétni systém podle obrazku a pro impulsni charakteristiky plati

k
LN ey IRy oy BRAGOA o, (k)= {(—0,4)k K20 1) {(—O,S)k k>0 (20b)

0 k<0 0 k<0

a) Vypoctéte operatorovy pienos celého systému (5b)

b) Nacrtnéte rozlozeni pold a nul. Popiste osy. (4b)

c) Vypoctéte impulsni charakteristiku celého systému (4b)
d) Urcete diferen¢ni rovnici celého systému (4b)

e) Rozhodnéte o stabilité celého systému, zdlivodnéte. (3b)

Reseni:
a) Plati
Fl(z)zz{gl(k)}:z+zo,4’ FZ(Z):Z{gz(k)}:HZO,S’
()= = F)R (1) = i

B 2+0,42+0,8 B (z+0,4)(z+0,8)
b) Systém mé dva poly z, =-0,4; z, =-0,8 a jednu dvojndsobnou nulu n, =n, =0.

¢) Pro impulsni charakteristiku plati

7’ Az Bz Az*> +0,8Az+Bz*> +0,4Bz
F(z)= = + =
(2+0,4)(z+0,8) z+0,4 z+0,8 (2+0,4)(z+0,8)
A+B=1 A=1-B A=1-B A=-1
= = = =
0,8A+0,4B=0 0,8(1-B)+0,4B=0 ~0,8-0,4B=0 B=2

2z z 2 1
F(Z): - = 1 o=
z+0,8 z+0,4 1+0,8z 1+0,4z
d) pro diferen¢ni rovnici plati
7’ 2’ 1 Y (2)
F(Z): -2 = - 2
(z2+0,4)(z+0,8) z°+1,2z+0,32 1+1,227'+0,32z U(z)
= Y(z)(1+1,22'+0,3227)=U(z) = y(k)+12y(k-1)+0,32y(k-2)=u(k)

2(-0,8) —(-0,4) k>0
0 k<0
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e) Oba poly systému lezi uvniti jednotkového kruhu, a proto je systém stabilni.



