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1. Signal se spojitym Casem f (t) ma tvar Diracova impulsu tj. f (t)=5(t). (15b)

a) Vypoctéte spektrum tohoto signalu. (10b)
b) Nadrtnéte amplitudové a fazové spektrum signalu f (t) (5b).

Reseni
1/¢ te(—5/2,+5/2)
0 teg(-e/2,+¢l2)

potom provedeme ve spektru limitni pfechod £ - 0.

a) Signal o (t) nahradime signalem o (t,g) ={ , vypocteme jeho spektrum a
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b) Amplitudové a fazové spektrum signélu
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2. Je dano zpétnovazebni zapojeni dvou spojitych linearnich systémt (20 b):

t
" SO Ty Ty Ty R )y +y=Kg &)

lﬂ x:sz <«

a) Urcete operatorovy pienos vysledného spojeni obou systémt (Sb)

b) Urcete velikost konstanty K, tak, aby cely systém byl na mezi aperiodicity (Sb)

¢) Vypoctéte ustalenou hodnotu piechodové charakteristiky celého spojeni . (5b)

d) Nacrtnéte pfechodovou charakteristiku celého spojeni pro K, vypoctené v bodé b). (5 b)

ReSeni
a) Pro jednotlivé operatorové pienosy plati: F ( p) = (T - 1)(1T - 1) , F, ( p) =K, . Pro vysledny
1 2
ptenos bude platit:
K]
F(p)= (T,p+1)(T,p+1) _ K, _ K, _
. KK, (Tp+)(T,p+1)+KK, TT,p*+(T,+T,)p+1+KK,
(T,p+1 (T p+1)
K, 1

—K1K2+1 TT, p2+(T‘+T2)

p+1
1+ KK, 1+K/K,

K

Jedna se o staticky systém 2. fadu s operatorovym prenosem F = a srovhanim
y sy p ym p (p) o 1207 ]
obdrzime:
LK [T o (T) 1 (14T) 1 [ERK (14T
KK, +1 1+ KK, 1+ KK, 2T1+KK 2 T, 1+KK,

b) Aby byl systém na mezi aperiodicity musi byt £ =1. Tedy
1 1+KK, (Ti+T,)
2 1T, 1+KK,
= (T+T,) (1+KK,)=4TT, (1+KK,) = (T,+T,) =4TT,(1+KK,) =

2 2 2
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=1 = (T+T,)J1+KK, =2{TT, (1+KK,) =

1 TPH2TT,+T)—4TT, 1 (T,-T,)

K, 4TT, K, 4TT,
¢) Ustalena hodnota pfechodové charakteristiky je rovna zesileni celého systému tj. K, / (1 + KK, ) .
d)

K h(t)

(= 4
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1 k=4i

1 k=4i+1
0 k=4i+2
0 k=4i+3
a) Nacértnénte signal pro i =0 a i =1 a rozhodnéte, zda je periodicky. (3b)

b) Vypoctéte spektrum signalu. (4b)

¢) Nacértnéte amplitudové spektrum prom =0,1,...7 . Ocejchujte osy.(4b)

d) Nacrtnéte fazové spektrum pro m=0,1,...7. Ocejchujte osy.(4b)

3. Pro viechna celé &isla i € (—o0,+00) je dan diskrétni signal f (k)= (15b)

Reseni:
a)
fik)
| T T
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0 1 2 3 4 5 6 7 k
Signal je periodicky s periodou N =4.
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4. Spojity linearni systém mé jeden pol p, =-2 a jednu nulu n, = 0 a koeficient u nejvyssi mocniny
Citatele pfenosu je 20. Vypoctéte ekvivalentni Z pienos tohoto systému a tomu odpovidajici diferenéni
rovnici diskretizovaného spojitého systému. Periodu vzorkovani oznacte T. (20b)

ReSeni
_20p

a) Pro operatorovy ptenos systému plati F ( p) YY)
p+

(Sb)

b) Pro pifechodovou charakteristiku plati: h (t) =L L F ( p) =L 1 20p =L 20 =20e™
p pp+2 p+2
(Sb)

¢) Vzorkovanim (t = KT,k €(0,+0)) pfechodové charakteristiky obdrzime posloupnost: h(k) = 20e
Z obraz této posloupnosti bude: Z {h(k)} =Z {ZOe’ZkT} = 20;_2T (5b)
Z—¢

d) Pro ekvivalentni pfenos plati:
B} z-1 20z z-1 -z Y(z e
Fe(z)=(1—z 1)Z{h(k)}: . =202_e_2T =201—z‘1e‘2T =U((Z)) a odpovidajici

diferen¢ni rovnice bude

Y(z)(l—z’le’”):zou(z)(l—z") = y(k)—e?Ty(k-1)=20[u(k)-u(k-1)] (5b)



