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1. Je déan spojity signal f (t)=ae™o(t) a>0.(15b)
a) Rozhodnéte, zda je signdl periodicky (1b) a nacrtnéte ho (4b)
b) Vypoctéte jeho spektrum (5b)
¢) Urcete amplitudové spektrum (2b) a nacrtnéte ho (3b)
Reseni:
a) Signal neni periodicky.
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b) Pro spektrum signalu plati
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¢) Pro amplitudové spektrum plati
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Funkce F(®) je sudou funkei kmitodtu a plati:
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2. Je dan diskrétni signal f (k)=[o(k)-o(k-N)] N>0.(15b)
a) Rozhodnéte, zda je signal periodicky (1b) a nacrtnéte ho (4b)
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b) Vypoctéte jeho spektrum (Pomucka: qu :l—q) (Sb)
k=0 —-q
¢) Nacrtnéte amplitudové spektrum (5b)
Reseni:
a) Signal neni periodicky.
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b) Pro spektrum signalu plati
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¢) Hodnota spektra pro m =0 je neurcity vyraz typu 0/0 a proto:
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Tuto hodnotu Ize ziskat také pfimym dosazenim m =0 do defini¢niho vztahu:
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Pro ostatni m=1,2,...N —1 jsou hodnoty spektra nulové nebot’ ¢itatel F (m) je roven

1—e ™7 =1-1=0 a jmenovatel je od nuly riizny. Pro spektrum tedy plati:
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3. Spojity signal z ptikladu 1 s hodnotou a =1 je vstupem spojitého systému. Na vystupu tohoto
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a) Nacrtnéte prubéh vystupniho signalu (4b)

b) Sestavte diferencialni rovnici systému (3b)

¢) Nacrtnéte amplitudovou a fdzovou frekvencni charakteristiku systému v logaritmickych
soutadnicich (3b)

systému je signal y(t)= {

a) Plati y(0)=0,y(c0)=0 apro derivaci plati:
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Extrémy jsou v bodech, které spliiuji rovnici
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Extrém je tedy jen jeden a funkce v ném nabyva hodnoty
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Pro smérnici teény v bodé t=0 plati: y'(0)=[—-e " +10e™" ] =-1+10=9
ty®

0,9
V1o

v

0  1/9n10 t
b) Pro Laplacetv obraz vstupniho a vystupniho signalu plati:
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Pro operatorovy pienos systému plati
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Pro diferencialni rovnici systému plati: y’ (t) +10y (t) =9u (t)

¢) Frekvencni charakteristika v logaritmickych soufadnicich:

F(o)l g4 201020.9

A
Dd(w
0 1y 10 100 «© .
% 0dB/dek | logo
S o cawwa —90
101 S D(@) aamm T
--"-,:,,-,,:,\f:,\‘ e N+ 0
SN
20+ % . Uy
%y




4. Diskrétni systém ma na vstupu posloupnost u(k)=¢&(k—1) a na vystupu posloupnost

y(k)=Ac(k-3) kde A>1.(15b)

a) Nacrtnéte prubeh obou posloupnosti. (2b)
b) Sestavte diferencni rovnici systému (5b)
¢) Vypoctéte (4b) a nacrtnéte (4b) prechodovou charakteristiku systému

Reseni:
a) Amplitudové a fazové spektrum signalu

y(k)
A ”””””””””” T T 'In N g
°TRHT T4 k
b) Pro Z obraz vstupniho a vystupniho signalu plati:
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Pro operatorovy pienos a diferen¢ni rovnici plati
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¢) Pro pfechodovou charakteristiku plati
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5. Je dan spojity systém s impulsni charakteristikou g(t)=Ac(t), A>0.. (15b)

a) Vypoctéte operatorovy pienos systému. Jedna se o systém staticky nebo astaticky? (2b)

b) Vypoctéte prechodovou charakteristiku systému (2b)

¢) Na vstupu tohoto systému je pfipojen tvarova¢ nultého fadu. Jakd musi byt vzorkovaci perioda T,
aby pro A=10 platilo pro ekvivalentni Z ptenos diskretizovaného spojitého systému

F.(z)=1/(z-1)? (5b)
d) Vypoctéte prechodovou charakteristiku diskretizovaného systému (3b) a nacrtnéte ji spolu
s prechodovou charakteristikou spojitého systému ( A=10) do jednoho obrazku a porovnejte. (3b).

ReSeni

a)

b)

d)

Pro operatorovy ptenos plati:
F(p)= L{g (t)} = AL{a(t)} = A/ p Jedna se o astaticky (integraéni) systém.

Pro ptechodovou charakteristiku plati
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Pro ekvivalentni Z ptenos diskretizovaného systému plati
F.(z)= (1 -z ) Z {h (k )} kde h(k) je navzorkovana pfechodova charakteristika h(t) .

h(k)=h(t)|_, =AkT k=0,12,...
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a pro ekvivalentni Z pfenos diskretizovaného systému bude platit
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Jeji Z obraz bude Z {h(k)}=Z{AKT}=AT.Z{k} = AT

Pro ptfechodovou charakteristiku diskretizovaného systému plati
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Obé charakteristiky nabyvaji v okamzicich vzorkovani stejnych hodnot.




