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1. Diskrétní spektrum periodického signálu ( )f t  s periodou 2P π=  má tři nenulové koeficienty 

 a ostatní koeficienty spektra jsou nulové. (15b) 0 1 11, 0,5, 0,5c c c−= = =
 
a) Nakreslete toto spektrum  (2b). 
b) Vypočtěte časový průběh signálu (4b) a načrtněte ho (4b), ocejchujte osy (2b). 
c) Vypočtěte výkon signálu (3b). 
 
Řešení 
a) Spektrum signálu. 
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b) Časový průběh signálu 
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c) Výkon signálu v kmitočtové oblasti 
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nebo jinak (složitěji) v časové oblasti 
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2. Na vstupu spojitého systému působí signál ( )
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 a na výstupu je signál 

 tak, jak ukazuje obrázek. (20b) ( )
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a) Určete operátorový přenos . (12b) ( )0F p

b) Napište diferenciální rovnici systému jehož vstup je ( )u t  a výstup je  ( )y t  (2b). 
c) Vypočtěte impulsovou charakteristiku tohoto systému (3b) a načrtněte ji (3b). 
 
Řešení 
a) Pro Laplaceův obraz vstupního a výstupního signálu platí 
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Pro operátorový přenos celého spojení platí 
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Na základě pravidel blokové algebry je 
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A dosazením za ( )F p  obdržíme 
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b) Pro diferenciální rovnici platí  

( ) ( )
( ) ( ) ( )( ) ( )0,5 1 0,5 0,5

1
Y p

F p Y p p U p y
U p p

′= = ⇒ + = ⇒ + =
+

y u  

c) Pro impulsovou charakteristiku platí 
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3. Je dán diskrétní signál  . 

(15b) 
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a) Načrtněte hodnoty signálu pro  (4b). Ocejchujte osy (1b). 0,1, 2,...12k =
b) Je tento signál periodický? Pokud ano, určete jeho periodu (2b). 
c) Vypočtěte spektrum tohoto signálu (4b). 
d) Načrtněte amplitudové spektrum tohoto signálu (3b). Ocejchujte osy (1b). 
 
Řešení 
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b) Z obrázku je patrno, že signál je periodický a má periodu 4N = . 
 
c) Pro výpočet koeficientů diskrétní Fourierovy řady platí 
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4. Diskrétní lineární systém má impulsovou charakteristiku ( ) 0,5 0,4 0
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a) Vypočtěte první 4 hodnoty impulsové charakteristiky (3b) a načrtněte ji (2b). 
b) Vypočtěte první 4 hodnoty přechodové charakteristiky (3b) a načrtněte ji (2b) 
c) Určete operátorový přenos systému (5b). 
d) Napište diferenční rovnici systému(2b) 
e) Nakreslete jeho rozložení pólů a nul (3b) 
 
Řešení 
a) Platí       b) 
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c) 

 
( ) ( ) ( )

( )( ) ( )( )
( )

( )( )

1 1
0 0 0 0

2 2 2

1 10,5 0,4 0,5 0,4
1 0,5 1 0,4

2 0,450,4 0,5 2 0,9
0,5 0,4 0,5 0,4 0,5 0,4 0,5 0,4

k k k k k k k k

k k k k

F z g k z z z z
z z

z zz z z z z z z z
z z z z z z z z

∞ ∞ ∞ ∞
− − − −

− −
= = = =

= = + = + = +
− −
−− + − −

= + = = =
− − − − − − − −

∑ ∑ ∑ ∑ =

 

d) 

( ) ( )
( )( )

( )
( )

2 1

2 1

2 0, 45 2 0,9 2 0,9
0,5 0, 4 0,9 0, 2 1 0,9 0, 2
z z Y zz z zF z

z z z z z z U

−

− −

− − −
= = =

− − − + − + 2 z
=  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )0,9 1 0,2 2 2 0,9 1y k y k y k u k u k− − + − = − −  
e) 

Re z{ }

Im{ }z

0 0,4 0,5

0,45

 
 


